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摘 ”要 :本 试验 通过 建立 饲 粮 外 
标的 回归 模型 , 旨 在 确定 5—9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 对 饲 粮 能 量 和 


选取 810 只 遗传 背景 相同 、 体 对 


E 量 或 蛋白 质 水 平 与 生长 性 能 、 血 


ue 


青 生化 指标 、 器 官 指数 等 指 


蛋白 质 的 需要 量 。 


接近 、 健 康 状态 良好 的 28 日 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 骏 鸡 ， 


随机 分 为 9 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 15 HARD. RA 3X3 双 因 素 试验 设计 ， 设 定 饲 
粮 中 能 量 水 


16.75%, 


ig 


增 重 旦 4 


了 


EMERG 9 周 龄 


平分 别 为 12.42、 


11.92 和 11.42 MJ/kg， 和 蛋白 质 水 平分 别 为 18.75%、17.75% 和 


共 配 制 9 种 试验 饲 粮 。 


THESIS. Hp. 


著 影 响 (P<0.05). 4) 通过 


行 二 次 


昌 线 拟 合 ， 得 出 饲 粮 适 


龙骨 长 、 血 清 甘 油 三 酯 含量 呈 上 升 的 趋势 ，5 一 9 周 龄 平均 日 
白质 水 平 的 升 高 ， 蛋 雏鸡 9 周 龄 时 体重 〈 终 末 
平均 日 增 重 呈 先 升 高 后 降低 的 趋势 。3〉 饲 粮 
水 平 的 互 作 效应 对 9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 胸 宽 、 龙 骨 长 、 血 清 


下 降 后 上 升 的 趋势 。2) 随 着 饲 粮 蛋 
体重 )、 胸 宽 以 及 5—9 周 龄 


试验 期 为 35 d。 结 果 显 示 : 1) 随 着 饲 粮 能 量 水 平 的 升 高 ， 


能 量 水 平 与 蛋白 质 


对 蛋 骏 鸡 胸 宽 、 龙 骨 长 、 血 清 甘油 三 酯 含量 与 饲 粮 能 量 水 平 进 


11.427 MJ/kg; 通过 对 9 周 龄 时 体重 与 饲 粮 重 白 质 水 平 


E 


LAG KEP HA 11.420. 11.483, 11.379 MJ/kg， 平 均值 为 


曲线 拟 合 ， 得 到 饲 粮 适宜 蛋白 质 


水 平 为 17.902%。 绿 合 蛋 纵 鸡 体 尺 指标 、 生 长 性 能 、 器 官 指数 和 血清 生化 指标 得 出 ，5 一 
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饲料 成 本 是 影响 家 禽 产 业经 济 效益 的 主要 因素 之 一 止 ， 而 饲 粮 中 能 量 和 和 蛋白 质 水 平 则 是 
评价 饲 粮 营 养 价值 的 重要 指标 , 且 能 量 和 和 蛋白 质 饲 料 约 占 饲料 成 本 的 859621, Decuypere 等 外 


< 
n 


WH FE Be BL aS GE EKF SERERE REUS AE ^ P fie DA Bd A I E RIA ARSE A» Morris"?! 


研究 发 现 蛋白 质 过 量 会 影响 蛋 鸡 对 限制 性 氨基 酸 的 利用 , H. Forbes 等 加 研究 发 现 蛋 鸡 在 摄 入 
低 蛋 白质 饲 粮 后 能 选择 性 的 摄 入 高 蛋白 质 饲 粮 ， 以 满足 机 体 对 营养 物质 的 需要 上 
粮 中 充足 的 能 量 和 蛋白质 是 蛋 鸡 健康 生长 的 基础 。 目 前 针对 蛋 鸡 能 量 需 要 量 的 研究 较 多 , 但 


lii 


o BIJE, 45 


iem 


EAEE o FT BÉ EET s 3E EUH IR], Murakami SIME 25 HW, YEE HES E 1 一 16 


周 龄 摄 入 能 量 水 平 为 12.35 MJ/kg, SEAR AKAE AW 21968] 9 FRIAROSE ER ERB 
显著 的 影响 。 康 相 涛 等 四 试验 表明 ，5 一 8 周 龄 固 始 鸡 饲 粮 中 适宜 的 能 量 水 平 为 12.69 MJ/kg、 


蛋白 质 水 平 为 18.20%。Raul da Cunha SFR, FS sc ROS 1 一 6 周 龄 饲 粮 中 适宜 能 


和 蛋白 质 水 平分 别 为 12.14 MJ/kg 和 2196, 7—12 周 龄 分 别 为 11.30 MJ/kg 和 20% 。 童 海兵 


g 
等 四 推荐 仙 居 鸡 饲 粮 中 适宜 的 蛋白 质 水 平 为 18.0%。 大 午 粉 1 号 是 2013 年 我 国 自主 培育 对 
的 蛋 鸡 品种 ， 其 具有 产 蛋 率 高 、 抗 逆 性 强 等 特点 ,但 饲养 标准 尚未 完善 。 本 试验 拟 通过 研究 
饲 粮 中 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 5 一 9 周 龄 大 午 粉 商品 代 蛋 雏鸡 生长 性 能 、 血 液 生化 指标 以 及 器 
官 指数 的 影响 ， 控 究 5 一 9 周 龄 大 午 粉 商品 代 蛋 雏鸡 饲 粮 中 适宜 的 能 量 和 蛋白 质 水 平 ， 为 其 


38 


39 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


饲养 标准 的 制订 提供 科学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 与 试验 设计 


试验 选取 28 日 龄 的 健康 状态 良好 、 体 重 接近 


因素 试验 设计 ， 设 定 能 量 水 平分 别 为 12.42 C 


量 )， 蛋 白质 水 平分 别 为 18.75% Citt 


配制 9 种 试验 饲 粮 ， 分 别 高 能 量 高 


+t 
anb 
on 
H 


REAM AIR CVI), RÊ 


{CHESS ARAR XH), A mR 


EANAIR CID 
能 量 低 香 白质 饲 粮 CO), PR ere ER Ao ek AV Re Be 


Grey RELEASES (WI 组 )、 低 


近 、 遗 传 背 景 相同 的 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏 


鸡 810 只 ， 随 机 分 为 9 组 ( 工 一 区 组 )， 每 组 6 个 重复 ， 


prob E 


ray He Œ 


和 蛋白质)、17.75% (中 和 蛋白质)、 


成 及 营养 水 习 


式 验 采 用 3x 试 双 
)、11.42 MJ/kg (RÍE 
16.75%《〈 低 蛋白质 )， 

Be A oa ed CHD mg 
白质 饲 粮 (V 组 )、 

cR ER VIE 
验 饲 粮 均 为 粉 料 ， 且 
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1.2 饲养 管理 


nea 


饲养 试验 在 河北 大 午 农 牧 外 


闭 鸡 舍 中 采用 A 字 型 3 EAE. XS 


团 国 家 和 蛋 鸡 良种 扩 繁 推 / 


基地 进行 


锅炉 水 暖 保温 ， 全 


和 和 蛋白质 水 平 之 外 ， 饲 粮 中 其 他 营养 成 分 保持 一 致 。 饲 养 试验 共 持续 35 d. 


蛋 维 鸡 在 纵向 通风 的 密 
[ 喂 料 ， 乳 头 式 饮水 器 饮 


水 。 鸡 舍 内 的 温度 、 湿 度 、 消 毒 和 免疫 程序 均 严 格 依照 《大 午 粉 1 号 饲养 手册 》 执 行 。 试 验 


AR] aX 采 食 和 饮水 。 


dat 


#1 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 了 


PEAR) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) 


mH Items I II 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 5845 | 68.65 
家 禽 油 Poultry 
. 0.90 0.00 
oil 
大 豆粕 Soybean 
19.00 21.40 
meal 
棉籽 粕 
2.00 2.00 
Cottonseed meal 
玉米 胚芽 粕 
8.00 0.20 
Corn germ oil 
酒糟 及 其 可 溶 
1.00 3.80 
物 DDGS 
石粉 Limestone 1.80 1.80 
磷酸 氧 钙 
1.30 1.25 
CaHPO4 
食盐 NaCl 0.30 0.30 
沸石 粉 Zeolite 
6.50 0.00 
powder 
赖 氨 酸 Lys 
0.18 0.10 
(7096) 
EAR Met 
0.16 0.13 
(99% ) 
JAHR Thr 0.07 0.03 
枯草 乳酸 杆菌 
0.01 0.01 
Bacillus subtills 
Z FEE 
0.01 0.01 


Ethoxyquin 


TIT 


66.10 


1.45 


19.10 


2.00 


6.10 


0.18 


0.16 


0.07 


0.01 


0.01 


21.50 


3.00 


6.70 


4.00 


1.80 


1.20 


0.30 


0.40 


0.02 


0.14 


0.01 


0.01 


0.01 


20.30 


2.00 


8.00 


1.70 


1.80 


1.25 


0.30 


0.90 


0.09 


0.14 


0.03 


0.01 


0.01 


19.30 


2.00 


5.20 


1.00 


1.80 


1.30 


0.30 


3.90 


0.18 


0.16 


0.07 


0.01 


0.01 


21.50 


3.00 


8.00 


4.00 


1.80 


1.20 


0.30 


3.40 


0.00 


0.13 


0.00 


0.01 


0.01 


% 


18.60 


3.00 


8.00 


4.00 


1.80 


1.25 


0.30 


4.10 


0.12 


0.14 


0.04 


0.01 


0.01 


13.10 


2.00 


8.00 


0.18 


0.16 


0.07 


0.01 


0.01 


57 


耐 高 温 植 酸 酶 


High temperature 


resistance 
phytase 
维生素 预 泥 料 


Vitamin premix” 


微量 元 素 预 混 料 


Microelement 


premix) 


胆 碱 Choline 


合计 Total 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


营养 水 平 Nutrient levels 


O 


F 物 质 DM 


粗 蛋 白质 CP 


代谢 能 
ME/(MJ/kg) 


#5 Ca 


WP 


可 利用 磷 AP 


氧化 钠 NaCl 


粗 灰 分 Ash 


粗 纤维 CF 


粗 脂 肪 EE 


亚 油 酸 Linoleic 


赖 氨 酸 Lys 


蛋氨酸 Met 


88.18 


18.77 


12.44 


1.01 


0.55 


0.33 


0.34 


12.26 


2.70 


3.56 


1.69 


54.18 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.05 


17.75 


12.43 


1.01 


0.57 


0.33 


0.41 


5.77 


2.67 


3.20 


1.75 


58.92 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.51 


16.75 


12.42 


1.00 


0.55 


0.33 


0.32 


6.92 


2.63 


4.24 


1.93 


58.22 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.38 


18.73 


11.93 


1.00 


0.58 


0.33 


0.41 


6.45 


3.08 


3.08 


1.64 


57.22 


0.84 


0.40 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.41 


17.76 


11.94 


1.00 


0.57 


0.33 


0.36 


6.89 


2.89 


2.93 


1.64 


5822 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.75 


16.84 


11.95 


1.01 


0.55 


0.33 


0.34 


9.62 


2.61 


3.60 


1.76 


56.43 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.80 


18.73 


11.43 


1.00 


0.58 


0.33 


0.41 


9.43 


3.11 


2.95 


1.56 


54.83 


0.84 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


87.85 


17.77 


11.46 


1.00 


0.57 


0.33 


0.41 


10.01 


2.99 


2.97 


1.58 


55.4 


0.83 


0.39 


0.01 


0.03 


0.20 


0.08 
100.00 


88.18 


15.48 


11.43 


1.01 


0.55 


0.33 


0.34 


12.26 


2.70 


3.56 


1.69 


54.18 


0.83 


0.39 


1 维生素 和 微量 元 素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The vitamin and microelement premixes 
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58 provided the following per kg of diets: VA 7 800 IU, VD32000IU, VE25IU, VK33.2 mg, 
59 MXA thiamine 3 mg, VB, 10.2 mg， 叶 酸 folic acid 0.9 mg， 泛 酸 钙 calcium pantothenate15 


60 mg, 烟 酸 nicotinic acid 45 mg, 吡 哆 醇 pyridoxine 5.4 mg, VBi 24 ug; “EWR biotin 150 ug, 


61 Cu 6.8 mg, Fe 66mg, Zn 83mg, Mn 80mg, I1 mg. 


62 2 粗 蛋 白质 和 代谢 能 均 为 实测 值 ， 其 他 营养 水 平 为 计算 值 。ME and CP were measured 


63 values, while the other nutrient levels were calculated values. 


64 L3 检测 指标 和 方法 


65 1.3.1 生长 性 能 


66 试验 以 周 为 时 间 单位 ， 每 周 最 后 1 天 20:00 清理 料 横 ， 禁 食 不 禁 水 ， 以 重复 为 单位 记录 
T 6 耗 料 量 ， 每 周 第 1 天 08:00， 每 个 重复 选取 S 只 蛋 维 鸡 测量 体重 、 肥 长 、 胸 宽 和 龙骨 长 ， 并 


68 ”记录 。 以 重复 为 单位 计算 平均 日 采 食 量 (“ADFI)、 平 均 日 增 重 (ADG)、 料 重 比 (F/G)。 
青 生 化 指标 
70 饲养 试验 结束 后 ， 每 个 重复 随机 选取 1 RES, RP KI 3 mL 于 促 凝 管 中 ， 静 


69 1.3.2 


ae 


71 Ste ARRAS, 3500 r/min 离心 10 min 获得 上 清 液 。 用 试剂 盒 检测 血清 中 葡萄 糖 、 尿 酸 、 


72 ”总 甘油 三 酷 、 总 胆固醇 、 白 和 蛋白、 总 蛋白 的 含量 。 以 上 指标 测定 试剂 盒 均 购 自 南京 建成 生物 


73 ”工程 研究 所 。 


74 13.3 BABA 


LN 


75 试验 试验 结束 后 , 每 个 重复 随机 选取 1 KEME, 称 重 后 颈 静 脉 放血 致死 , 开膛 取 心 脏 、 
76 肝脏、 脾脏 、 胸 腺 、 胰 腺 、 法 氏 圳 、 十 二 指 肠 、 空 肠 、 回 肠 。 剪 去 内 及 器 官 上 附着 的 脂肪 组 
77 FA, 用 滤纸 吸 干 血水 后 称 重 ， 计 算 器 官 指数 。 测 量 十 二 指 肠 、 空 肠 、 回 肠 的 长 度 ， 计 算 其 相 


78 ”对 长 度 。 


limi 
muy 


79 器 官 指数 (%) = GEA E/E) x100; 

80 小 肠 各 段 相 对 长 度 = 小 肠 各 段 长 度 / 小 肠 总 长 。 

81 14 数据 分 析 

82 试验 数据 用 Excel 2013 整理 后 ， 采 用 SPSS 22.0 单 因素 方差 分 析 Cone-way ANOVA) f£ 


83 ” 序 处 理 数 据 ， 采 用 一 般 线性 模型 (GLM) 程序 中 的 多 变量 模型 进行 主 效应 和 互 作 效应 分 析 ， 
84 ”各 组 间 采 用 LSD 多 重 比 较 法 进行 差异 显著 性 分 析 ， 以 P<<0.05 为 差异 显著 。 互 作 效 应 显著 
85 ”时 ,通过 回归 程序 中 曲线 估计 建立 多 元 线性 方程 ， 互 作 效 应 不 显著 、 主 效应 显著 时 ， 拟 合 关 


86 
87 


于 主 效应 的 二 次 方程 ; 
获得 饲 粮 最 适 能 量 和 入 


2 ”结果 与 分 析 


白质 水 平 


pbs 


曲线 达到 二 次 显 
, 即 为 能 量 和 和 蛋白 质 需 要 星 。 


著 效 应 时 ， 根 据 姚 铺 丹 09 


2.1 Ta) AS BE A Az 


质 水 平 对 5-9 周 龄 大 午 粉 1 5 a RSE 


] 的 方法 求 得 最 大 效应 值 ， 


鸡 生长 性 能 的 影响 


水 平 以 及 能 量 


II. V. VI. Vil. 


TEE ENS ADG 均 有 显著 影响 CP<0.053)， 但 饲 粮 能 


雏鸡 的 ADG 无 显 


(P<0.05). AR 


Seen] (P>0.05), (Ana Ta AL AE tec 


低 的 趋势 。 


Table 2 


项 目 


Items 


组 别 Groups 


SB |= S 


影响 (P>0.05). 


ab 


已 里 、 HH 


表 2 可 知 示 ， 饲 粮 和 蛋白 质 水 平 对 蛋 


蛋白 质 水 平 以 及 二 者 的 互 作 效 应 对 和 蛋 


鸡 的 终 末 体重 有 


显著 


"mi 


影响 CP<0.05)， 饲 粮 能 量 


Ha 


KE 5 8 SKE F8 AE ERAS RR EJ T EB] (P>0.05). 
TX 2H 2 SERS BO 2 ZR es Bk SF VA C(P<0.05)。 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 
量 水 平 与 蛋白 质 水 平 的 互 作 效 应 对 蛋 


II. V. VI. VI, KAE 


鸡 的 ADG 显著 高 于 VI 组 


水 平 的 升 高 ， TE fe 


饲 粮 能 量 和 和 蛋 


质 水 平 


对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 生长 性 


AEXS 


鸡 的 ADFI 和 F/G 25] 5 Hi 


的 ADFI 和 F/G 均 没 有 显 


先 升 高 后 降 


SENS BJ ADFI 和 F/G 各 组 间 均 没有 显著 差异 (P>0.05). 


能 的 影响 


layer chicks aged 5 to 9 weeks 


终 末 体重 平均 日 增 重 
FBW/g ADG/[g/(d: H)] 
1 024.53466.95* 19.56+1.84 

1 062.53+96.22° 21.0622.79* 

1 040.67+87.96 20.38+2.57% 

1 040.8+81.942 20.17+2.10%° 

1 053.33+82.36° 20.8122.445* 
996.77464.07* 19.08+1.87° 

1 053.57+86.99> 20.98+2.38° 

1 067.60+76.58° 21.17+2.04° 


Effects of dietary energy and protein levels on growth performance of Dawufen No.1 commercial 


平均 日 采 食 

料 重 比 
ADFI/[g/(d 

F/G 
A) 
45.4043.23 2.324026 
46.18+3.26 2.20+0.24 
46.05::3.56 2.26+0.12 
46.4143.15 2.314024 
46.5543.32 2.254031 
46.8742.36 2.47+0.29 
46.4943.34 2224025 
45.8142.54  2.16:0.16 


101 


102 


103 


104 


105 


106 


107 


108 


109 


110 


111 


112 


113 


114 


Ix 


主 效应 Main effects 


Energy level 


KMJ/kg) 


ig 


Protein 


level/% 


蛋白 质 水 平 


P{& P-value 


能 量 水 


12.42 


11.92 


11.42 


18.75 


17.75 


16.75 


FE Energy level 


能 量 水 


ZX TE A 


蛋白 质 水 平 Protein level 


质 水 平 Energy 


levelxprotein level 


1 055.07+99.24? 


1 042.58+85.11% 


1 030.30+79.56? 


1 058.74487.33° 


1 039.92479.50% 


1 061.16:84.70* 


1 030.833 


0.073 


0.044 


0.292 


-87.69^ 


20.954 


20.343 


20.023 


21.033 


20.253 


21.013 


E3.02* 


E2.48* 


-2.24? 


E2.49^ 


-2.18* 


E2.42^ 


20.144 


0.014 


0.027 


0.142 


E2.62* 


45.8754. 


45.8843. 


46.6123. 


46.0623. 


46.1023. 


46.1823. 


46.263 


0.540 


0.890 


0.350 


E3. 


32 2.19+0.19 
28 2.25+0.21 
27 2.344-0.28 
28 2.19+40.19 
30 2.28+0.24 
28 2.21+0.23 
29 2.31+40.23 
0.070 
0.210 
0.470 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference (P « 0.05), 


while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


由 


2.2 饲 粮 能 量 


ME 


EAK FER EE 


X 


表 3 可 知 ， 饲 粮 能 量 


水 平 对 蛋 欠 鸡 的 用 长 、 胸 宽 和 龙骨 长 均 有 
的 肥 长 、 胸 宽 和 龙骨 长 均 无 显 


白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 


=| 


ME 


ERC (P>0.05), BÉSEZKA 


E 鸡 体 尺 指标 的 影响 


著 影 响 (P<0.05), 
F 与 蛋白 质 水 


^E TS) ALE BC ES B HG SERO] (P>0.05)， 但 对 胸 宽 和 龙骨 长 有 显著 影响 (P= 


0.05). V. VIDSITXZR az ARX ASK i HR FZ. CP-—0.05); BRI AIL 


组 差异 


#RF I. DAN 


不 显著 (P>0.05) 外 ， 其 他 各 组 均 显著 低 于 II 组 (P<0.05); X4 


水 平 的 


MJ/kg 时 显著 低 了 


为 11.42 MJ/kg 时 


升 高 ， 


FEL 


H 
H, 


EX 


K3 


能 量 水 了 


H (P<0.05), 


E 
ME 


I. TA 


HII 组 之 间 差 异 不 显 


的 肥 长 、 胸 宽 和 龙骨 长 均 呈 升 高 趋势 ， 肥 长 表现 为 能 量 水 


HS ARES WD KE 


著 低 于 能 量 水 平 为 11.92 和 12.42 MJ/kg 时 CP 0.05). 


粮 能 量 和 


和 蛋白质 水 : 


“对 5-9 周 龄 大 和 


F 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 体 


# (CP>0.05)。 随 着 饲 粮 能 量 


尺 指 标的 影响 


日 蛋 雏 鸡 的 胸 宽 与 II 


加 | 


为 11.42 


为 12.42 MJ/kg 时 (CP<0.05)， 胸 宽 和 龙骨 长 均 表 现 为 能 量 水 平 


115 


116 


117 


118 


119 


Table 3 Effects of dietary energy and protein levels on body size indexes of Dawufen No.1 commercial 


layer chicks aged 5 to 9 weeks 


BEK 
项 目 


Items 
Tibia length 


组 别 Groups I 


IX 


主 效应 Main effects 


12.42 
能 量 水 平 

11.92 
Energy level/(MJ/kg) 

11.42 

18.75 
RAKY 

17.75 
Protein level/% 

16.75 


P fü P-value 


能 量 水 平 Energy level 


蛋白 质 水 平 Protein level 


能 量 水 平 x 蛋 白质 水 平 Energy levelxprotein level 


mm 

胸 宽 龙骨 长 

Chest breadth Keel length 
93.2044.3 13° 63.37+40.904 83.1542.055« 
95.34+1.60°° 63.92+1.214 83.89+0.474 
96.00+3.14° 64.03+0.594 83.61+1.40% 


93.994] 4335 62.304:0.57** 8 


2.3 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 器 官 指数 的 影响 


和 


Ic 


法 氏 才 指数 均 没 有 显著 影响 (P>0.05). 


1.94+0.99% 


92.5342.57% 62.01+0.80% 82.24+0,54%¢ 
93.3741 .48%° 62.29+0.6 1 81.73+0.63” 
93.6542.36%° 61.87+1.08° 81.1151.0235 
91.52+2.198 62.031.213 82.16+1.48%> 
92.99+2.30* 61.12+0.79% 81.3441.01? 
94.8543.26° 63.77+0.93° 83.5541.41? 
93.30+£1.89% 62.20+0.64> 81.97+40.73° 
92.7242.33° 61.67+1.06° 81.54+1.21° 
93.61+2.80 62.51+1.05 82.0741.60 
93.1342.62 62.65+1.38 82.76+1.21 
94.1242.56 62.47+1.38 82.2341.42 
0.046 <0.001 <0.001 
0.518 0.829 0.165 
0.110 <0.001 0.001 

F 脏 、 脾 脏 


A 4 可知， 饲 粮 能 量 、 蛋 白质 水 平 以 及 二 者 的 互 作 效应 对 蛋 和 雏鸡 的 心脏 、 月 


I. V. VI, KARHE RD ETE CST VI 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


组 (P<0.05). I UVIIZE S EXS B JH 


POSTS E T IVAIVIZA (P<0.05)。 饲 粮 能 量 、 


影响 CP>0.05)， 但 二 者 的 互 作 效 应 对 


有 显 


雏鸡 胰腺 指数 显著 低 了 


著 影 响 (P<0.05)。 


FE 


IV 组 CP—0.05). (ARE 


<0.05), 但 饲 粮 能 量 水 平 以 及 能 


VIR EE A 


(P<0.05). 


白质 水 了 


KEH 18.75% 284 


水 平 与 蛋白 质 


OUS 的 胸腺 指数 


A sup, USES. SEED 


肠 相对 长 度 、 空 肠 相对 长 度 、 回 肠 相 对 长 度 均 无 显著 影 1 


长 显著 低 于 V 组 CP<0.053)。 工 组 和 蛋 和 雏鸡 的 空肠 相 


0.05). 


A5 饲 粮 能 量 和 和 蛋白 


FE 的 互 作 效 应 对 其 无 显著 影响 (PP 二 0.05)。 


I. III. VI, VI. WAS 


PXI EE EXS BP] HA ts AF 


F 脏 指数 显著 低 于 工 和 到 组 CP—0.05). VAERE 


= 


Be A JP XY BR EXS FI IP TE BC Sd 


1 
yo 


显赫 影响 CP 


著 高 于 蛋白 质 水 平 为 16.75% 和 17.75% 时 


2.4” 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 小 肠 发 育 的 影响 


质 水 平 以 及 二 者 的 互 作 效应 对 蛋 锥 鸡 的 小 肠 总 长 , 十 二 指 


T 


WY ARISE SLE ER 


向 (P>0.05). 


质 水 平 对 5-9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 小 肠 发 育 的 影响 


T 2H ER APEX BP] /]N JR As. 


于 除 区 组 外 的 其 他 组 (P< 


Table 5 Effects of dietary energy and protein levels on small intestinal development of Dawufen No.1 


commercial layer chicks aged 5 to 9 weeks 


项 目 Items 


组 别 


Groups 


小 肠 总 长 


Total length of 


Small 


intestine/mm 


119.42+6.95% 


124.74+8.81% 


129.02+12.34% 


133.04+8.71% 


135.38+6.97? 


125.26+6.33% 


131.54411.37% 


十 二 指 肠 相 对 


长 度 


Duodenum 


relative length 


0.28+0.28 


0.3 10.02 


0.28+0.01 


0.29+0.02 


0.29+0.02 


0.28+0.01 


0.29+0.02 


空肠 相对 长 


度 


Jejunum 


relative 


length 


0.41+0.01° 


0.38+0.02? 


0.38+0.02° 


0.39+0.03 


0.39+0.03° 


0.38::0.02^ 


0.39+0.01° 


ua 


肠 相 对 长 


度 


Ileum relative 


length 


0.31+0.03 


0.31+0.01 


0.3340.02 


0.31+0.02 


0.32+0.01 


0.3340.03 


0.33+0.02 


135 


136 


137 


138 


139 


140 


141 


142 


143 


144 


145 


146 


VII 


IX 


主 效应 Main effects 


能 量 水 平 12.42 
Energy 11.92 
level/(MJ/kg) 11.42 
18.75 
蛋白 质 水 平 1775 
Protein level/% 
16.75 


PÍH P-v 


alue 


能 量 水 平 Energy level 


蛋白 质 水 平 Protein level 


能 量 水 平 x 蛋 白质 水 平 Energy 


levelxprotein level 


2.5 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 血清 生化 指标 的 影响 
由 表 6 可 知 , 饲 粮 能 量 水 平 以 及 能 量 水 3 


均 有 显著 影响 CP<O. 


123.98+11.50% 0.30+0.03 0.38+0.02° 0.32+0.03 


131.64+9.23% 0.29+0.02 0.38+0.01° 0.34+0.02 
124.39+9.80 0.29+0.02 0.39+0.02 0.32+0.02 
131.23+8.19 0.29+0.01 0.39+0.02 0.32+0.02 
128.72+11.20 0.29+0.03 0.38+0.01 0.33+0.03 
128.89+10.92 0.29+0.02 0.39+0.02 0.32+0.03 
127.18+10.60 0.30+0.03 0.3840.02 0.32+0.02 
128.64+9.31 0.29+0.02 0.3840.02 0.3340.02 
0.317 0.531 0.266 0.471 
0.156 0.932 0.250 0.459 
0.065 0.865 0.392 0.996 


I 
ER 


白质 的 互 作 效 应 对 蛋 和 雏鸡 血清 中 甘油 三 酯 


05$)， 和 蛋白 质 水 平 对 其 无 显著 影响 (P>0.05)。 I. ID. MHE 


ri 
HE 
4 
d 


甘油 三 酯 的 含量 显著 高 于 V、VI、 如 和 到 组 (P=<0.05)。 随 着 饲 粮 能 量 水 平 的 升 高 ， 


清 中 甘油 三 酯 的 含量 随 之 升 高 ， 且 能 量 水 平 为 12.42 MJ/kg 时 显著 高 于 能 量 水 平 为 


11.92 和 11.42 MJ/kg 时 (CP<0.05)。 此 外 ， 工 组 蛋 和 雏鸡 血 清 中 尿酸 的 含量 显著 高 


(P<0.05). 
表 6， 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 3 


对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 血清 生化 指标 的 影响 


Table 6 Effects of dietary energy and protein levels on serum biochemical indexes of Dawufen No.1 


commercial layer chicks aged 5 to 9 weeks 


项 目 Items 


VII 


IX 


Energy 


level/(MJ 


/kg) 


Protein 


level/% 


主 效应 Main effects 


12.42 


11.92 


11.42 


18.75 


17.75 


16.75 


P fü P-value 


能 量 水 平 Energy level 


Protein 


能 量 水 平 x 蛋 白质 水 平 


Ae 


GLU/(mmol 


/L) 


11.343 


11.173 


10.653 


10.643 


10.443 


10.374 


10.643 


10.443 


10.374 


11.064 


10.484 


10.044 


10.733 


10.554 


10.294 


0.131 


0.705 


0.817 


-0.85 


E1.53 


-0.31 


-0.88 


-1.43 


-0.91 


-0.12 


0.74 


1.40 


1.35 


2.56 


0.94 


1.35 


2.56 


0.94 


UA/(umol/L) 


259.7743.77* 


250.8245.47> 


249.23+4.76> 


249.0124.86^ 


247.3343.57° 


250.30+6.24? 


249.01+4.86? 


247.33+3.57” 


250.30+6.24? 


253.27+6.40 


248.88+4.53 


248.37+3.23 


252.64+6.53 


248.65+3.83 


249.23+4.53 


0.085 


0.221 


0.091 


甘油 三 本 


TG/(mmol/ 


L) 


0.88+0.06* 


1.03+0.12° 


0.88+0.32° 


0.80+0.20” 


0.47+0.20°¢ 


0.57+0.03>4 


0.80+0.20* 


0.47+0.20% 


0.57+0.03>¢ 


总 胆固醇 


TC/(mmol 


/L) 


3.09+0.29 


3.16+£0.66 


3.18+40.17 


2.79+0.42 


2.91+0.36 


2.97+0.22 


2.79+0.42 


2.91+0.36 


2.9740.22 


0.93+0.19*  3.14+0.37 


0.61+0.20° 2.89+0.31 


0.50+0.20° 2.76+0.43 


0.81+0.13 2.87+0.43 


0.64+0.32 2.95+0.41 


0.59+0.29 2.97+0.37 


<0.001 0.112 
0.204 0.861 
<0.001 0.837 


35.8142.95 


34.3143.90 


33.84+3.46 


35.714 


34.094 


34.174 


0.463 


0.545 


0.605 


-3.28 


3.55 


£3.60 


ALB/(g/L) 


16.86+1.82 


14.91+0.76 


15.89+1.45 


16.13+1.18 


15.56+1.52 


14.85+0.88 


16.1341.18 


15.56+1.52 


14.85+0.88 


15.8941.49 


15.51+1.20 


15.1841.23 


15.964 


15.294 


15.333 


0.526 


0.489 


0.648 


-1.63 


-0.98 


1.22 


147 


148 


149 


150 


151 


152 


153 


154 


155 


156 


157 


158 


159 


160 


161 


162 


163 


164 


Energy levelx protein 


level 


2.6 5 一 9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 能 量 和 蛋白 质 需 要 量 的 确定 


2.6.1 根据 多 元 线性 回归 模型 估 测 5 一 9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 能 量 和 蛋白 质 的 需要 


Hu 


T 


N 


以 饲 粮 中 能 量 和 蛋白质 水 平 有 


著 互 作 效 应 的 检测 指标 为 因 变量 了, 以 饲 粮 蛋 白质 水 和 


z 


为 自 变 量 X, 能 量 水 平 为 自 变 量 X, 按照 Y=aX tbXo+e 的 数学 模型 进行 二 元 线性 回归 分 析 。 


由 表 7 可 知 ， 所 得 到 的 线性 方程 中 均 关 于 饲 粮 蛋 白质 水 平 不 显著 〈P>0.05 )。 


表 7 利用 多 元 线性 回归 模型 估 测 5 一 9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 鸡 的 能 量 和 蛋白质 需要 量 


Table 7 The equation of Energy and protein requirements of Dawufen No.1 commercial chicks 


aged 5 to 9 weeks estimated by multivariate linear regression models 


项 目 Items 回归 方程 P {Ñ P-value 
Regression equation 常数 Xx A 
胸 宽 Chest breadth Y=0.017X1 +2.100X2+28.50 (R?—0.833) 0.010 0.934 0.002 
龙骨 长 Keel length Y—-0.08X; +2.013.X2+59.773 (R?=0.789) «0.001 0.721 0.003 
血清 甘油 三 酯 含量 Y-0.107X1 + 0.433X2—6.379 (R?=0.750) 0.009 0.110 0.009 


Serum TG content 


2.6.2 KP AD 1 号 商品 代 蛋 秩 鸡 的 能 量 需要 量 


以 饲 粮 能 量 水 平 为 自 变 量 X， 以 饲 粮 能 量 水 平 有 显著 影响 的 检测 指标 为 因 变量 Y, 按照 


Y-aX^cbX-c 的 数据 模型 建立 一 元 二 次 回归 方程 。 如 表 8 所 示 ， 结 合 胸 宽 、 龙 骨 和 血清 甘油 


三 酯 含量 ，5$ 一 9 周 龄 蛋 纵 鸡 的 能 量 需 要 量 为 11.427 MJ/kg。 


表 8 利用 二 次 回归 模型 估 测 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 能 量 需要 量 


Table 8 Energy requirement of Dawufen No.1 commercial chicks aged 5 to 9 weeks estimated by quadratic 


regression equations 


项 目 Items 回归 方程 P fü 需要 量 


165 


166 


167 


168 


169 


170 


171 


172 


173 


174 


胸 宽 Chest breadth 


龙骨 长 Keel length 


血清 甘油 


三 酯 含量 


Serum TG content 


l 


2.6.3 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 和 
以 饲 粮 能 量 水 平 为 自 变 量 X， 以 饲 粮 蛋白 水 平 有 显著 影响 的 检测 指标 为 


Y-aX^cbX-c 的 数据 模型 建立 一 元 二 次 回归 方程 。 如 表 9 AN, ARARE 


均值 Mean 


Regression equation 


Y=2.093.X?-47.805X+334.602 (R7=0.902) 


Y=2.293X°-52.660X+383.823 (R7=0.869) 


Y=0.400X?-9.103X+52.283 (R?-0.646) 


EXS AY ER A 


E 
yn 
" 


H 
w 
LI 


J&] WS 5 Af tr] P xs E E AKFA 17.90296 « 
#9 利用 二 次 回归 模型 估 测 S~O 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 蛋白 质 需 


P-value Requirement 
/(MJ/kg) 
0.001 11.420 
0.002 11.483 
0.044 11.379 
11.427 
因 变 量 Y, 按照 


= 


Table 9 Protein requirement of Dawufen No.1 commercial chicks aged 5 to 9 weeks estimated by quadratic 


项 目 


Item 


= 
imli 
pd 


FBW 


regression equations 


| HAT RE 


Regression equation 


Y=-30.918X7+1 106.99 X-8 846.874 (R?—-0.634) 


P fH 


P-value 


0.044 


EE EH 
而 女 


a 


Requirement/% 


17.902 


175 AA ， 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 器 官 指数 的 影响 
176 Table 4 Effects of dietary energy and protein levels on organ indexes of Dawufen No.1 commercial layer chicks aged 5 to 9 weeks 
心脏 指数 肝脏 指数 胰腺 指数 脾脏 指数 胸腺 指数 TEGERE 
项 目 Items 
Heart index Liver index Pancreas index Spleen index Thymus index Bursa of Fabricius index 
组 别 Groups I 0.53+0.04# 1.79 二 0.17a 0.24+0.02? 0.23+0.03 0.39+0.13 0.09+0.05% 
I 0.540.033 2.19+0.17° 0.25+0.03% 0.25+0.05% 0.29+0.13 0.15+0.07% 
TIT 0.56+0.05* 1.88+0.20 0.24+0.02 0.27+0.04° 0.31+40.14 0.13+0.07% 
IV 0.62+0.09° 2.1540.34°¢ 0.28+0.03° 0.26+0.04°° 0.32+0.10 0.07+0.032 
V 0.53+0.028 1.940.067 0.25+0.03* 0.27+40.05° 0.37+40.09 0.16+0.10° 
VI 0.54+0.08% 2.030.267 0.242:0.03* 0.23+0.06? 0.25+0.08 0.08+0.02? 
VI 0.53+40.048 2.02+0.26% 0.24+0.02? 0.21+0.06? 0.26+0.08 0.14+0.06” 
Vil 0.54+0.09% 1.83+0.13? 0.230.023 0.21+0.03 0.30+40.08 0.10+0.07% 
IX 0.52+0.078 2.22+0.31° 0.26+0.04% 0.29::0.07* 0.32+0.09 0.08+0.02% 


主 效应 Main effects 


能 量 水 平 12.42 0.54+0.04 1.9540.24 0.24+0.03 0.25+0.05 0.33+40.13 0.12+0.07 


Energy 11.92 0.56+0.08 2.04+0.25 0.26+0.03 0.25+0.05 0.31+0.09 0.10+0.07 


level/(MJ/kg) 


11.42 
蛋白 质 水 平 18.75 
Protein level/% 17.75 

16.75 
P4E P-value 


能 量 水 平 Energy level 


蛋白 质 水 平 Protein level 


能 量 水 平 x 和 蛋白 质 水 平 Energy 


levelxprotein level 
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0.53+0.07 


0.55+0.07 


0.54+0.06 


0.54+0.07 


0.358 


0.811 


0.383 


1.99+0.26 


1.99+0.28 


1.95+0.19 


2.04+0.28 


0.997 


0.237 


0.854 


0.24+0.03 


0.25+0.03 


0.24+0.03 


0.25+0.03 


0.645 


0.460 


0.046 


0.23+0.06 


0.23+0.05 


0.23+0.05 


0.26+0.06 


0.341 


0.124 


0.093 


0.29+0.08 


0.35+0.11° 


0.27+0.10° 


0.28+0.10° 


0.623 


0.029 


0.548 


0.11+0.07 


0.11+0.06 


0.13+0.08 


0.09+0.05 


0.874 


1.000 


0.220 


= 
| 
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3 WW ie 
3.1 饲 粮 中 能 量 和 和 蛋白质 的 组 合 效应 对 5-9. 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 影响 
动物 饲 粮 中 能 量 和 蛋白质 的 营养 关系 是 相互 依存 的 , 饲 粮 中 能 量 和 和 蛋白 质 比 例 不 当 将 会 


导致 营养 障碍 ,降低 饲料 利用 率 , 只 有 能 量 和 和 蛋白 质保 持 适 当 比 例 时 饲 粮 才 能 发 挥 最 大 的 利 
用 效率 。 本 试验 结果 表明 , 饲 粮 能 量 水 平 与 蛋白 质 水 平 的 互 作 效应 对 5-9. 周 龄 大 午 粉 1 号 商 


品 代 蛋 雏 鸡 的 生长 性 能 无 显著 影响 ， 这 


一 结果 与 康 相 涛 等 四 的 研究 结果 一 致 。 饲 粮 能 量 水 平 


与 蛋白 质 水 平 的 互 作 效应 显著 影响 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 的 胸 宽 、 龙 骨 长 及 血清 
甘油 三 酯 含量 ， 但 在 利用 多 元 线性 回归 模型 估 测 5 一 9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 能 量 和 
蛋白 质 需要 量 时 发 现 ， 饲 粮 蛋 白质 水 平 对 效应 值 均 不 存在 显著 差异 。 


地 


3.2 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 生长 性 能 的 影响 
畜 禽 的 生产 性 能 与 饲 粮 能 量 水 平 密切 相关 I, 饲 粮 中 能 量 水 平 高 于 闵 值 时 , 消化 道中 食 
麻 的 成 分 以 及 吸收 养分 的 浓度 发 生变 化 ， 蛋 鸡 的 采 食量 随 着 饲 粮 中 能 量 水 平 的 增加 而 下 降 。 


石 天 虹 等 (3 研究 发 现 , 饲 粮 能 量 水 平 由 11.49 MJ/kg 上 升 到 12.57 MJ/kg 时 , 海 兰 白 W-36 蛋 


雏鸡 育成 期 的 采 食 量 显著 下 降 ， 体 重 显著 升 高 。 本 试验 结果 发 现 ， 饲 粮 能 量 水 平 由 11.42 


MJ/kg 上 升 到 12.42 MJ/kg 时 ， 蛋 雏鸡 的 ADFI、 终 末 体 重 无 显著 差异 。 不同 的 生长 环境 以 及 
蛋 鸡 品种 可 能 是 导致 试验 结果 差异 的 主要 因素 。 


许 晨 玮 3 研究 发 现 ， 饲 粮 能 量 水 平 由 11.65 


MJ/kg 上 升 到 12.85 MJ/kg 时 , 广西 桂香 鸡 育 成 期 F/G 显著 上 升 ， 与 本 试验 的 研究 结果 一 致 。 


结合 蛋 锥 鸡 的 ADFI、F/G 指标 ， 说 明 饲 粮 能 量 水 平 在 11.42 MJ/kg 时 饲料 的 利用 率 最 高 。 


许 晟 玮 等 03 研 究 发 现 ， 随 着 饲 粮 蛋白 质 水 平 的 升 高 (由 15% 上 升 到 18%)， 广 西 桂香 鸡 育成 


期 的 F/G 没有 显著 变化 ， 本 试验 结果 与 此 相 一 致 。Halle04 研 究 发 现 蛋白 质 是 影响 蛋 鸡 采 食 


量 的 重要 因素 ， 而 本 试验 结果 则 表明 饲 粮 蛋 白质 水 平 对 蛋 雏 鸡 的 ADFI 没有 显著 影响 。 造 成 


试验 结果 不 同 的 可 能 原因 如 下 : D 试验 中 人 饲 粮 蛋白 质 水 平 设计 不 一 致 ， 本 试验 中 所 设计 的 
饲 粮 蛋 白质 水 平 并 未 达到 蛋 雏 鸡蛋 白质 需要 量 的 极限 ， 2) 蛋 鸡 的 品种 不 同 对 蛋白 质 的 需要 


Hn 


量 不 一 臻 。 拟 合 终 末 体重 (7) 与 饲 粮 蛋白质 水 平 (名 得 到 方程 Y--30.918X?*-1 106.99 X-8 


846.874 (R2=0.634)， 由 此 方程 得 到 饲 粮 蛋 白质 水 平 为 17.902% 时 ， 和 蛋 纵 鸡 在 9 周 龄 的 体重 达 
到 最 大 值 。 
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3.3. 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 5-9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 入 
体型 是 家 禽 生 长 发 育 状况 的 外 在 体现 , 也 是 反映 条 
51， 同 时 ， 肥 长 是 评价 蛋 鸡 生产 性 能 的 重要 指标 之 一 中 99。 本 试验 结果 表明 ， 随 着 饲 粮 能 量 
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LE 鸡 体 尺 指标 的 影响 
lf 体 饲养 管理 水 平和 均匀 度 的 重要 指标 


水 平 的 升 高 ， 蛋 锥 鸡 的 肥 长 、 胸 宽 、 龙 骨 长 呈 上 升 的 趋势 。 拟 合 饲 粮 能 量 水 平 X) 与 胸 宽 


(DD 得 到 方程 Y=2.093.X2-47.805X+334.602(R2=0.902), HHL TT FE 48 FI) el He Be KAP 73 11.420 


MJ/kg IY, ERAS tes Wa REC OO SKY SIRE 


Y=2.293X2-52.660.X+383.823(R2=0.869), FHC Ay fe 45 BI ta) He Be t 


雏鸡 龙骨 长 最 佳 。 


本 试验 结果 显示 饲 粮 蛋白 质 水 平 对 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 
显著 影响 ， 与 王 世 悦 等 上 的 研究 结果 一 致 。 这 一 结果 表明 饲 粮 中 和 蛋 


18.75% 都 能 满足 5—9 Ji wo a HE 


鸡 的 蛋白 质 需 要 量 。 


水 平 为 11.483 MJ/kg 时 ， 和 蛋 


E 鸡 的 肥 长 、 胸 宽 、 龙 骨 长 均 无 
白质 水 平 在 16.75%~ 


饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 雏鸡 器 官 指数 的 影响 


胸腺 、 脾 脏 、 法 氏 训 是 直接 参与 家 禽 体液 免疫 和 


究 表 明 这 3 种 器 官 的 重量 可 以 用 来 评价 锥 鸡 的 免疫 状态 , 重量 
官 指数 反映 了 家 禽 机 体 的 免疫 功能 中 。 胸 腺 是 调控 免疫 系统 的 3 
胞 可 以 产生 多 种 多 肽 类 激素 ， 不 仅 参与 外 周 成 熟 工 细胞 的 调节 ， 也 能 促进 胸腺 细胞 的 分 化 


成 熟 锌 。 本 试验 结果 显示 饲 粮 蛋 白质 水 平 对 和 蛋 纵 鸡 的 胸腺 指数 有 显著 的 影响 。 高 和 蛋 
蛋 雏 鸡 胸腺 指数 相 比 于 中 和 低 蛋 白质 组 显著 升 高 
了 胸腺 基质 细胞 生长 ， 进 而 促 ; 


生长 提供 了 更 多 的 蛋白 质 ， 促 ; 


| 胞 免疫 的 器 官 ，Akyuzdames 等 由 8 


RK, 


这 可 能 是 因为 高 蛋 


白质 水 平 对 除 胸腺 指数 外 的 其 


要 内 分 泌 腺 ， 胸 腺 基质 细 


了 胸腺 的 生长 发 育 。 


免疫 功能 越 强 ; 免疫 器 


白质 组 


白质 水 平 饲 粮 为 蛋 纵 


Tr] Et 


也 器 官 指数 均 没 有 产生 显著 影响 , 说 明 在 蛋 雏 鸡 生长 过 程 中 这 


些 器 官 的 发 育 与 机 体 的 生长 发 育 相 匹配 , 这 可 能 是 因为 动物 具有 器 官 发 育 与 整体 发 育 相 匹 配 


的 本 能 。 本 试验 结果 还 显示 饲 粮 能 量 水 平 对 蛋 纵 鸡 的 器 官 指数 没有 显 蓝 影 响 , 这 说 明 蛋 外 


饲 粮 中 能 量 水 平 在 11.42~12.42 MJ/kg、 


长 发 育 所 需 。 


饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 对 5~9 周 龄 大 午 粉 1 号 商品 代 蛋 纵 鸡 
! 液 中 甘油 三 酯 和 胆固醇 含量 的 变化 情况 是 反映 机 体 脂 代 


清 生 


谢 功 能 


鸡 


蛋白 质 水 平 在 16.75%~18.75% 时 能 够 满足 其 器 官 生 


化 指标 的 影响 


是 否 正常 的 主要 指标 


PU, WRAY 


胞 受 损 或 长 期 营养 过 剩 ， 


液 中 胆固醇 和 甘 ; 


酯 的 含量 就 会 上 升 ， 进 而 使 
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血液 黏稠 ,超出 一 定 范围 即 形成 高 血脂 ”， 严 重 时 可 引起 动脉 硬化 ， 若 血液 中 胆固醇 和 甘油 


| 


—HA 


MEREMERE ASAP UAT, EREK, Aaa ARCH, BG 


饲 粮 能 量 水 平 的 升 高 ， 蛋 雏鸡 血清 中 甘油 三 酯 和 总 胆固醇 的 含量 呈现 上 升 的 趋势 ,这 与 竟 科 


AR 2 
=F 


Y-0.400X2-9.103X-52.283 (R2=0.646)， 由 此 方程 得 到 饲 粮 能 量 水 平 为 11.379 MJ/kg IN, EE 


LP 


3 的 研究 结果 一 致 。 拟 合 饲 粮 能 量 水 平 OO 与 血清 甘油 三 酯 含量 OY 得 到 方程 


鸡 血清 中 甘油 三 酯 的 含量 达到 最 低 值 。 饲 粮 蛋 白质 水 平 对 所 检测 的 血清 生化 指标 均 无 显著 影 


p 


与 余 红心 等 的 的 研究 结果 一 致 。 


4 结 论 


K4 


本 试验 条 件 下 ， 毕 合生 长 性 能 、 体 尺 指标 、 器 官 指数 、 血 清 生 化 指标 得 出 ，5 一 9 周 龄 


F 粉 1 号 商品 代 和 蛋 纵 鸡 的 能 量 和 蛋白 质 需 要 量 分别 为 11.419 MJ/kg 和 17.902%。 
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Study on Dietary Energy and Protein Requirements of Dawufen No.1 Commercial Layer Chicks 
Aged 5 to 9 Weeks 
ZHANG Meng! LI Qiang! LIU Ping? XU Lijun? SU Kun? WANG Dehe! ZHOU 
Rongyan! CHEN Hui" 
C1. Collage of Animal Science and Technology, Hebei Agricultural University, Baoding 
071000, China; 2. Hebei Dawu Farming and Animal Husbandry Group, Baoding 071000, China; 
3. Baoding Livestock Husbandry Workstation, Baoding 071000, China) 
Abstract: Through setting up the regression models between dietary energy or protein levels and 
growth performance, serum biochemical indexes and organ indexes, the objective of this study 
was conducted to determine the dietary energy and protein requirements of Dawufen No.1 
commercial layer chicks aged 5 to 9 weeks. Eight hundred and ten 28-day-old Dawufen No.1 
commercial layer chicks with the same genetic background, similar body weight and good health 
were randomly divided into 9 groups with 6 replicates per group and 15 chicks per replicate. A 3 
X 3 two-factor experiment design was adopted in this experiment. There were 9 diet were 
prepared, the energy level in the diet was 12.01, 12.51 and 13.01 MJ/kg, respectively, and the 
protein level in the diet was 19.81%, 20.81% and 21.81%, respectively. The experiment lasted for 
35 days. The results showed as follows: 1) with the increase of dietary energy level, the tibia 
length, chest breadth, keel length, serum triglyceride content of layer chicks aged 9 weeks were 


increased, while the average daily gain (ADG) of layer chicks aged 5 to 9 weeks was firstly 
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decreased and then increased. 2) — With the increase of dietary protein level, the body weight and 
chest breadth of layer chicks aged 9 weeks and the ADG of layer chicks aged 5 to 9 weeks were 
firstly increased and then decreased. 3) The interaction between energy and protein levels re had 
significant effects on the chest breadth, keel length and serum triglyceride content (P«0.05). 4) 
According to quadratic curve estimation of the dietary energy level and chest breadth, keel length, 
serum triglyceride content, the optimal dietary energy level was 11.420, 11.483 and 11.379 MJ/kg, 
which could be averaged to 11.427 MJ/kg. According to quadratic curve estimation of the dietary 
protein level and body weight, the optimal dietary protein level was 17.902965. Combined with the 
body size indexes, growth performance, and serum biochemical indexes, the dietary energy and 
crude protein requirements of Dawufen No.1 commercial layer chicks aged 5 to 9 weeks are 
11.427 MJ/kg and 17.902%, respectively. 

Key words: Dawufen No.1 commercial layer chicks; energy; protein; requirement; regression 


analysis 


